MATEMATICA APLICADA.

ORDENAMIENTO POR OSCILACION

Por JORGE PODJARNY * y JULIO C. GIANIBELLI **

INTRODUCCION

La aparicién de la microcomputadoras en el campo de la infor-
mética trajo aparejada la necesidad de definir nuevos parimetros de
optimizacién para el desarrollo de la programacién, ya que las solu-
ciones Optimas para macrosistemas (gran capacidad de memoria y
muy alta velocidad de comunicacién periférica), dejaron de serlo en
el caso de memoria principal reducida (64 KB) y memoria periférica
comparativamente lenta (minidiscos flexibles).

Asimismo, las microcomputadoras no son normalmente programa-
das por especialistas en el 4rea, sino por los mismos usuarios, lo que
requiere que las rutinas de uso permanente sean de facil conoci-
miento e implementacién, en contraste con las bibliotecas de utilita-
rios normalmente existentes en los macrosistemas.

Uno de los problemas mas comunes con los que se enfrenta el
programador durante el desarrollo de los sistemas de aplicacién, es
la necesidad de ‘ordenar un archivo de acuerdo a un campo preesta-
blecido; esto, en los procesadores que soportan base de datos, estd
resuelto por el apoyo brindado por la base misma, no siendo asi en
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el caso de los microcomputadores, ya que por su capacidad intrinseca
no pueden soportarla viéndose obligado el programador a realizar el
ordenamiento de la informacién a través de un algoritmo propio.
Existe abundante bibliografia al respecto, orientada fundamental-
mente a los macrosistemas, siendo por lo tanto compleja su utilizacién,
por parte de usuarios de microcomputadoras, lo que lleva a la nece-
sidad de desarrollar algoritmos especificos para dichos usuarios.

ESPECIFICACIONES

De acuerdo a las caracteristicas de ordenamiento de los datos
podemos clasificar a los archivos en:

1. Desordenados.

2. Parcialmente ordenados.
3. Ordenados.

Dentro de los archivos parcialmente ordenados debemos distin-
guir entre las siguientes categorias:

1. Ordenados por sectores.
2. Parcialmente ordenados propiamente dichos.

ORDENADOS POR SECTORES.

Son aquellos archivos en los que conocemos los limites de los
sectores ordenados; cn este caso lo conveniente es realizar un orde-
namiento por lista a través de un “MERGE”.

PARCIALMENTE ORDENADOS PROPIAMENTE DICHOS,

Son aquellos en que sus caracteristicas, ya sea a través del orde-
namiento previo por un campo diferente al actualmente requerido,
o por la generacién misma de la informacién, trae implicita un par-
cial ordenamiento; por ejemplo en el primer caso, un archivo previa-
mente ordenado por nimero de documento que deseamos ordenarlo
por edad; en el segundo un archivo de un plan de cuentas de una
contabilidad que en el momento de su generacién se realizé siguien-
do la légica contable.

Este segundo caso es el que queremos atacar a través de un al-
goritmo que retna las caracteristicas previamente enunciadas (sim-
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plicidad en su légica y facil implementacién) para su uso en micro-
computadoras.

ALGORITMO

Dado un vector con los datos a ordenar, la idea basica del algo-
ritmo consiste en comparar los elementos del mismo de a pares con-
secutivos, en dos recorridas del vector. '

En la primer recorrida comparamos los elementos de la siguiente
manera: 1 con 2, 3 con 4, etc., invirtiendo aquellos que no estan
ordenados.

En la segunda recorrida comparamos los clementos: 2 con 3,
4 con 5, etc., invirtiendo aquellos que no estan ordenados.

De esta manera colocando una bandera (flas) en el caso de haber
realizado una inversion, (lo que implica que un ‘elemento no estaba
en su lugar correcto), podemos detectar el fin del ordenamiento por
ausencia de la misma. |

Para la realizacién de los ciclos (recorridas) debemos calcular los
limites superiores, ya que difieren en el caso de que la cantidad de
elementos sea par o impar. ‘

Para el caso par el limite superior del primer ciclo es igual a la
~cantidad de elementos menos 1, ya que la comparacién se realiza del
clemento iesimo con el elemento iesimo -+ 1, siendo este tltimo, para
el caso de i = al limite superior, el altimo elemento del vector, y el
Jimite superior del segundo ciclo es igual a la cantidad de elementos
menos 2 por ser, para i = al limite superior, el Gltimo elemento im-

par del vector..

Para el caso impar los limites se invierten: el limite superior del
primer ciclo es igual a la cantidad de elementos menos 2 y el limite
superior para el segundo ciclo es igual a la cantidad de elementos
menos 1. k

Si el vector posee un solo elemento, éste estd obviamente ordenado.

Si el vector posee 2 elementos, sélo es necesario compararlos
entre si, e ini/el'tirlos en caso de que estén desordenados.

Para 3 é‘n‘;és elementos ya el algoritmo realiza el ordenamiento.

Si la cantidad de elementos supera la capacidad de memoria de
la microcomputadora, puede realizarse el ordenamiento sobre el so-
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porte de memoria periférica (minidisco flexible) siempre y cuando
el archivo sea un archivo de acceso directo (Random).

RENDIMIENTO

Por la cantidad de comparaciones realizadas, en el caso de un
archivo totalmente desordenado, es equivalente a.un ordenamiento
por peso (Sort de Burbuja o sort Pesado); para archivos parcial-
mente ordenados, al detectar el fin del proceso, su rendimiento se

acrecienta notablemente, siendo en algunos casos, equivalente al de
un SORT dicotémico.

[+ 1] EJEMPLOS

Para facilitar su implementacién, se adjuntan dos programas, el
primero de ellos totalmente desarrollado y el segundo como subrutina
empleando todas las facilidades brindadas por el BASIC especifico.

Se eligié el lenguaje BASIC para los ejemplos por ser el lenguaje
comun a las microcomputadoras.

100° REM SORT POR OSCILACION. _

110 REM ESTE PROGRAMA FUE REALIZADO UTILIZANDO UNICAMEN-
TE LAS SENTENCIAS BASIC.

120 REM COMUNES A TODAS LAS VERSIONES EXISTENTES.

130 REM CI — CANTIDAD DE ELEMENTOS DEL VECTOR A ORDENAR.

140 REM A () — VECTOR A ORDENAR.

150 REM L1 — LIMITE SUPERIOR DEL PRIMER CICLO.

160 REM L2 = LIMITE SUPERIOR DEI SEGUNDO CICLO.

170 REM MA — BANDERA 0 — > VECTOR ORDENADO.

180 REM 1 = > VECTOR NO ORDENADO.

190 REM RE — VARIABLE DE RESERVA DE VALORES.

200 REM I — INDICE DE LOS CICLOS.

210 PRINT "CANLIDAD DE ELEMENTOS A ORDENAP\”
220 INPUT CIL

230 I Cl<1 THEN END.

240 DIM A(CI).

250 REM CARGA DEL VECTOR A ( ) CON VALORES ALEATORIOS.

260 FOR I — 1 TO CI.

270 A(I) — RND(I).

280 NEXT 1.

290 REM VERIFICACION DE LA CANTIDAD DE ELEMENTOS DEL
VECTOR.

300 IF CI > 2 THEN 360.

310 IF CI — 1 THEN 560.

320 REM RUTINA NARA EL CASO DE CI — 9
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I— 1

GOSUB  620.

GOTO 560.

REM CALCULO DE LOS LIMITES DE LOS CICLOS.
REM VERIFICACION DE CI PAR O IMPAR.

IF CI/2 — INT (CI/2) >. 1 THEN 430.

REM CALCULO DE LOS LIMITES PARA CI PAR.
Il — CI — 1.

L2 — CI — 2.

GOTO 460.

REM CALCULO DE LOS LIMITES PARA CI IMPAR.
Ll = CI — 2. ,

L2 — CI — 1.

REM ORDENAMIENTO.

MA — O

FOR I — 1 TO L1 STEP 2.

GOSUB 610.

NEXT L y
FOR I — 2 TO L2 STEP 2.

GOSUB 610.

NEXT L

REM CONTROL DE FIN DEL ORDENAMIENTO
IF MA — 1 THEN 470.

REM FIN DEL ORDENAMIENTO.

FOR I — 1 TO CL

PRINT A (I).

NEXT I

END.
REM SUBRUTINA DE INVERSION DE VALORES EN EL VECTOR.

IF A (X) I} 1) THEN RETURN.

RE — A (I)

A(I) = A (I-+1).

A (I -}-1) = RE.

MA — L

RETURN.

READY.

REM PROGRAMA DE ORDENAMIENTO.

REM CT 9 — CANTIDAD DE ELEMENTOS DEL VECTOR A OR-
DENAR.

REM L1 9, — LIMITE SUPERIOR DEL PRIMER CICLO.
REM L2 9, — LIMITE SUPERIOR DEL SEGUNDO CICLO.
REM I — INDICE DE LOS CICLOS.

INPUT “CANTIDAD DE ELEMENTOS”: CT %.
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70 DIM A (CT %).

80 FOR I — 1 TO CT %: A (I) — RND (1): PRINT A (I): NEXT.

90 GOSUB 110.

100 FOR I = 1 TO CT 9,: PRINT A (I): NEXT I: END.
110 REM RUTINA DE ORDENAMIENTO.

120 L1 9% =— CT 9 — 2: 129 = CI' 9% — 1: IF CT % / 2
— CT9% / 2 <. 1 THEN SWAP L1%, 129,

130 MA 9% — 1,

140 WHILE MA 9, <> 0: MA 9, =— 0.

150 FOR 19, = 1 TO L1 %: GOSUB 180: NEXT I %,

160 FOR 19 = 1 TO L2 %: GOSUB 180: NEXT I 9.

170 WEND. RETURN.

180 IF A (I%) > A (I9% -+ 1) THEN SWAP A (1%), A (1% 4 1):

MA % = 1.
190 RETURN.
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