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The coastal borders of the Salado Basin (Buenos Aires Province,
Argentine) wag investigated by gravimagnetic prospection.
The more conspicuous anomalies on the north and south basin's borders,
are associated with basement geotectonic.
New geophysical interpretations give coherent explanation to certain
aulacogen's geological aspects. :
In general, the geophysical ancmalies are attributed to tractional

A
)
q faults, that are réactivated by the basin subsidence and local seismic
i activity. - ’

1.~ INTRODUCCION

Las Universidades Nacionales de Mar del Plata y La Plata (UNMDP
y UNLP), a través de un Proyecto de Investigacidn y Desarrollo (PID) --
del Consejo Nacional de Investigaciones Cientfficas y Técnicas (éONICET), .
han relevado gravimagnéticamente los bordes costeros de la Cuenca del - v
Salado, en la Provincia de Buenos Aires, Argentina. )
Diversas Instituciones han desarrollado tareas geoffsicas en la Cuenca:
como Yacimientos Petrolfiferos Fiscales (YPF), las Universidades Naciong
les de Buenos Aires (UBA) , de La Plata (UNLP) , de Mar del Plata (UNMDP),
el Instituto de Fisioca de Rosario (IFR) , Servicio de Hidrografia Naval
(SHN) e Instituto Argentino de Oceanografia (IADO) . En la faz marina de
la Cuenca, han participado también los Institutos Lamont y Wood-Hole de
FEUU de Norteamérica.
La Cuenca del Salado ha sido considerada como un modelo de evolucidén au
lacogénica (Introcaso et al., 1984), habiéndose interpfetado la gravime
tria positiva, como un modelo con atenuacidn de 1la corteza, por ascenso
del material astenosférico hasta niveles corticales inferiores.
El bosquejo tectogenético (Bianchi, 1984) asocia la fosa del Salado, con

la del Colorado (Buenos Alres, Argentina) y la de Orange (Sud-Africa),
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componiendo inicialmente una unidén triple inicial, evolucionando luego
en forma independiente en cada uno de sus brazos; se la considera ade-
més como una fosa tectdnica con fallas de tensién en graderias, que --

cruza la plataforma continental y se interna en el Talud.

En la subsidencia de la Cuenca, la carga sedimentaria tiene mayor inci

dencia gque la carga termotectdnica {Introcaso et al., 1984). Se ha re-
conocido que las ingresiones marinas maestrichtiana-daniana y oligocé-
nica, han acelerado la subsidencia y han reactivado las fallas geoldgi
cas en Areas marginales del aulacdgeno.

En el Observatorio Astrondmico de la UNLP, fueron detectados movimien-
tos sismicos que tuvieron epicentros en las localidades bonaerenses de
Alvarez Jonte, Vieytes y Magdalena, 57 Kildmetros al S.E. de la ciudad
de La ?lata, con intensidad 4 de la Escala modificada de Mercalli, en

el afio 1971. Otros sismos reglionales tuvieron lugar en los anos 1933,

1945 y 1949 (Jaschek, 1984).

En trabajos geofisicos mds recientes, Rios et al. (1984), Kostadinoff

et al. (1985), Gianibelli et al. (1988), Barrio et al. (1988} y Caba—-
ssi et al. (1988); fueron analizadecs y modelados los princilpales acon-

tecimientos gravimagnéticos del sector investigado, refiriendo y reac-

tualizando observaciones efectuadas hace aproximadamente cuarenta afios.

2.—- RELATO DEL TRABAJO

Metodoloaia e instrumental utilizado: Con prospeccidn gravimagnética -

se cubrié un Area aproximada de 7.800 Km2, en ambos mirgenes costeros
de la Cuenca del Salade (Fig.N°l), con una pérfilacién longitudinal de
aproximadamente 6.500 kilémetros, con 2.500 estaciones medidas.

Previa a la tarea geofisica, se densificaron las referencias topografi
cas, utilizédndose como base la cartografia de escala 1:50.000 del Ins-
tituto Geogrdfico Militar (IGM) y del Servicio de Hidrografia Naval --
(SHN) .

Para la prospeccién magnética ise utilizaron magnetdémetros protdnicos -

Geometrics G-836, G-856 y Elsec, efectudndose lecturas cada 2.000 me--

tros, detalldndose las dreas de anomalias con lecturas cada 300 metros.

El estudio gravimétrico, se efectud con un gravimetro Worden tipo Mas-
ter.

Mapas isoandmalos, con datos sin correccidén, fueron trazados en la ---
UNMDP, a efectos de agilizar la planificacién de la prospeccién de de-
talle, en campana.

La correccién y procesamiento de la informacidn se efectud en la UNLP,




Los datos magnéticos de campo se corrigieron en base a magnetogramas -
obtenidos en la Estacidn "Las Acacias".

Se ha determinado un Nivel Nocturno de Referencia (NNR) de actividad -
magnética minima. A partir de este valor se agregd o sustrajo el valor
de campafia. .
Para la reduccién a época, por variacidn secular, se conformé una serie
de tiempo de intensidad F, como promedioc mensual de las componentes se
gin: F S T 2’>. Se formd asf una serie de tiempo que cubrid el in
tervalo 1965—87, determinandose la curva de mejor ajuéte (en este caso
resultd para la de 2° grado), y se predijo la correccidn para la reduc
cién a época, en Nanotesla por afio, hasta 1989. '

La separacidn de ia:parte regional de la residual magnética se obtuvo
aplicando filtros bidimensionales de Gfiffin y Gauss.

Sobre la grilla residual se trazarcn perfiles gque se modelaron con los
métodos directo e inhverso de interpretacidn.

Con el método directo, se calculd el efecto magnético andmalo de estruc
turas que se aproximan a las caracteristicas geoldgicas, supuestas, de

i la zona investigada.

E Para la aplicacidn del método de interpretacidn inversa, se partid de
una solucidn aproxiﬁada del método directo. Luego de exhaustivos andli
sis de los métodos, se considerd que el mis apropiado, a aplicar para
el caso de anomalias de bordes de cuencas, es el método de interpreta-
cifén inverso. .

Para ello, se aplicd el algoritmo de Marquardt' (1963), de minimizacidn

del error, que se obtiene al comparar la anomalfa de campo, con la del

modelo propuesto, corrigiendo el método inversoc en forma_recuréiva los
parémetros de los bloques geotecténicos, dados por su profundidad, an-
cho y susceptibilidad magnética.

Para la formulacidn matemdtica del método directo, se utilizd la f&rmu

la dada por Talwani (1959), mientras que para el inverso se aplicd la

formulacidén de Grant y West (1965).

Para la aplicacidn de Griffin, de los diferentes radios analizados, se

selecciond el de 7,2 km. porque se considerd que es el que mejor defi-

ne el cuadro magnético del borde de cuenca (Barrio, 1988).

Para el procesamiento de la informacién en la UNLP, se utilizaron al--

ternativamente las computadoras Casio FX-702P, Texas PC de 256 Kb de -

CPU, Commodore 128, Latin Data PC.

Modelos tridimensionales del borde sur del aulacdgeno, se programaron

en el Instituto Argentino de Oceanografia, empleando f&rmulas para —----




prismas inclinados, variando densidades; segln Telford (1976), y repro
duciendo las curvas gravimagnéticas reales obtenidas con los datos de
prospeccién de campo. El c8lculo del modelo gravimétrico permite dedu-
cir la densidad del basamento, y el del modelo magnético, la suscepti-

bilidad magnética, asi como su profundidad.

3.~ CONCLUSIONES

En el borde costero norte del aulacdgeno, las anomalias magné-
ticas comprobadas en la época 1949,5, han sido ratificadas en esta in-
vestigacién, pero notandose un cambio de polaridad de las mismas. Ello
se debe interpretar como consecuencia de las reubicaciones periddicas
de los blogues basamentales, en los que van incidiendo la subsidencia
de la éuenca y losvfenémenos sismicos locales mencionados anteriormen-
te. Ver Figura N°2. ‘

Los bruscos cambios de los cursos de los principales rfos de la Cuenca,
como el Samborombén y el Salado, obedecen a causas tectdénicas profundas
confirmadas a través de este estudio. La inflexidn del rio Samborombdén
en su parte media estd alineada al "trend" de anomalfas magnéticas de
la zona Verénica-Monte Veloz y Punta Piedras. Ver Figura N°3,

Hacia el S.E. de la localidad de Las Armas, en las inmediaciones de, la
Estancia "La Felicidad", se ubican rechazos magnéticos del orden de las
500 nT, que pueden atribuirse a zonas de fallamiento, con bloques hundi
dos, casi coincidentes con el tramo E-O del Canal N°6. Ver Figura N°4.
En el sector S.E. de la Cuenca, un miximo magnético en la zona de Estan
cia Las Chilcas, adquiere importancia por el mayor desarrollo de las fa
cies marinas de las Formaciones Parand y Las Chilcas, que pareciera au-
mentar las pocas expectativas petroliferas de la Cuenca.

Los reacomodamientos estructurales de los bloques basamentales, como ya
se dijo, producen una progradacidn irregular, mediante fallamiento di--
recto, hacia el centro de la Cuenca, tanto desde el "alto" de Martin -~-
Garcia, en el norte, como desde el Sistema de Tandilia, en el sur.

En general, se ha demostrado que las anomalfas de borde, obedecen a la
presencia de fallas traccionales, reactivadas por la subsidencia del --
aulacSgeno y por la actividad sismica local.

La Figura N°5, corresponde a un mapa residual magnético del sector aus¥
tral de la Cuenca, incluyendo el &rea de la Laguna Mar Chiquita, donde
se observan las importantes anomalias magnéﬁicas de Estancia La Felici-
dad y de Arroyo Chico de las Gallinas; en el sector costero ubicamos --

las anomalias de Las Chilcas y Villa Gesell.
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La Figura N°6, es un mapa iscandmalo regional, en el que se aplicéd el

“método de Griffin, para un radio de 7,2 Km. La Figura N°7, es un tridi

mensional correspondiente al anterior.

- La Figura N°8, es un tridimensional gravimétrico costero (método de --

Telford) y la Figura N°9, corresponde a un modeloc magnético, del mismo

sector.
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