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INTRODUCCION. -

La cartograffa magnética ticne como finalidad confeccionar la distribucidn espacial y teni-
poral de los clementos del Campo Magnético Terrestre (CMT), Declinacion, Inclinacidn, Inten-
sidad Total y Componentes Horizontal, Vertical, Este y Norte . Es una de las herramientas mis
tmportantes del Geomagnetismo y de [a Geodindmica, pues presenta con diferentes escalas de de-
talle dicha distribucidn, por medio del trazado de isolineas provenientes de observaciones y da-
tos obtenidos de modcelos. Un ejemplo de ello es la utilizacidn de las Cartas de Declinacion prin-
cipalmente en las actividades aeronaiiticas y maritimas, y en menor grado las terrestres. En la ac-
tualidad. la gran densificacién de informacién producida por las redes de observatorios magnéti-
cos permancntes, estaciones de repeticién, relevamicntos terrestres, marftimos y aéreos, y en es-
pecial, satelitales, permiten conocer el comportamiento espacio- temporal del CMT y formular
modelos de distintos tipos (Barton y otros, 1997) para su representacion analitica. Una aplicacion
de los resultaos obtenidos por estos modelos, consisten en facilitar la orientacién en el espacio,
de Tas antenas de los satélites de comunicaciones. o

El CMT tiene su origen en el nticleo externo de la Tierra, mediante un proceso magnetohi-
drodindmico de una dinamo autoexcitada,llamada Geodinamo, cuya expresién sobre la superfi-
cie terrestre y en el espacio circunterrestre, (hasta 10 radios terrestres aproximadamente) es pric-
ticamente dipolar, con su eje desviado 11,5° respecto del eje de rotacion terrestre. A este campo
magnético que se [lama “principal”, se le superponen otros campos denominados “secundarios”
producidos por la corteza (campo cortical) y por los sistemas de corrientes (campo de origen in-
terno) residentes en la magnetopausa (cita a 10 radio terrestres), en los anillos de atrapamiento
(corriente anillo, cita entre 3 a 6 radios terrestre), por la cola de la magnetdsfera (se extiende has-
ta 150 radios terrestres) y por las corrientes ionosféricas, Estos sistemas de corrientes, a su vez
generan un campo inducido en el océano, corteza y manto creando un efecto magnético que fam-
bien se superpone al campo principal. :

Las mediciones magndticas realizadas en estaciones de repeticion y relevamicntos, ticnen
cl aportes de todos estos campos, los cuales son determinados por medio de Ta red de observialo-
rios permanentes, donde se registran en forma absoluta por medio de varidgrafos y/o varidmetros
digitales los cambios temporales del CMT. -

La cartografia magnética de la Republica Argentina estd basada en una red de estaciones
de repeticién administrada por el Servicio Meteorolgico Nacional, Se confeccionan las carlas
correspondientes al territorio nacional y su vinculacidn con las cartas correspondientes a los pai-
ses limitrofes, con las cuales debe guardar continuidad las isolineas. Sin embargo para la costa
del mar epicontinental dicha continuidad serd relativa a las iosolineas obtenidas por medio de
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modclos globales provistos por los centros mundiales de colectacion de datos magnéticos.

El objetivo de este trabajo es presentar los resultados de Tos relevamientos magnéticos de-
sarrollados en la region comprendida entre Pinamar y Necochea, constituyendo una {ranja cosle-
ra de 60 km. de ancho. Desde 1970 hasta la actualidad se han realizado periddicamente, campa-
aas magnéticas en esla franja costera, habiéndose cscogido (odos los relevamientos comprendi-
dos en el dltimo intervalo de 5 afos: 1992.0 a 1997.0 . Los relevamientos fucron realizados por
el Gabinete de Geofisica de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad Na-
cional de Mar del Plata y el Departamento de Magnetismo Terrestre de la Facultad de Ciencias
Astronomicas y Geofisicas de la Universidad Nacional de La Plata, (Fig.1). Las caracteristicas
geoldgicas y tectonicas regionales del drea relevada, fueron descriptas por Yrigoyen (1975), en-
contrdndose involucrando en la cartografia presentada, ¢l borde sur de la Cuenca del Salado, las
Sierras de Tandil y el borde norte de la Cuenca Interserrana. Los relevamientos magnéticos de es-
*ta drea se remontan a 1949 (Slauctajs, 1965), quién describe las diversas caracterfsticas andma-
las en la Componente Vertical del CMT. Un andlisis comparativo fue realizado por Petcoff y otros
(1988), micntras que Rios y otros (1988), Gianibelli y Rios (1989), y Gianibelli (1993) descri-
bicron las relaciones de diversas anomalias gravimagnéticas con las caracteristicas tectonicas re-
gionales de la cuenca del Salado.

Una aplicacién de los relevamientos de alta densidad de observaciones para la deteccion de
fallamientos en las estribaciones costeras de la Sierra de Tandil, en ¢l drea comprendida entre las
localidades de Mar del Plata y Miramar fue realizada por Rios y otros (1992), con resultados im-
portantes para los estudios geoldgicos. En este estudio fue de suma utilidad la confeccidn de las

cartas y perfiles que facilitaron la ubicacidn de los fallamientos y su correlacién con la geomor-

fologia y tectdnica superficial.
OBSEVATORIO MAGNETICO DE LAS ACACIAS Y CAPANAS MAGNETICAS.

El instrumental de campafa utilizado es un magnetémetro de precesion proténica marca
Geomeltrics G-856 de lectura directa al décimo de nanoTesla, en la determinacion de la Inten-
sidad Total del Campo Magnético Terrestre (CMT). La equidistancia entre puntos fue menor a S
km. Las variaciones temporales del CMT fueron tomadas del Observatorio Geomagnético de Las
Acacias (Lat. -35°.00 y Long.302°.32), mediante un varidmetro Askania de registro continuo de
los elementos magnéticos de Declinacion (D), y componentes Horizontal(H) y Vertical(V). Su li-
1ea base fue determinada mediante magnetdmetro tipo La Cour para la Declinacién y componen-
te Horizontal (QHM) y Balanza Magnética (BMZ) para la componente Vertical. Periddicamente,
este instrumental es contrastado con otros instrumentos patrones del Instituto Panamericano de
Geograffa ¢ Historia (I.G.H. Comisién de Geofisica).

Uno de los aspeclos mds importantes en los relevamientos magnéticos de aplicacidn geo-
l6gica-geofisica es la correcciUn debida a las variaciones del CMT producida por las fuentes de
origen externo. A este respecto se determinaron los valores absolutos del los elementos magnéti-
cos Hy Z en el intervalo nocturno de tiempo universal comprendido entre las O0hs y las 04hs, de
los 5 dias mensuales scleccionados como mds quictos en la red mundial de Observatorios Mag-
néticos Permanentes, llamados 5 dias Q internacionales. Este procedimiento se efectué para ca-
da mes que involucraba las campaiias realizadas en las siguientes fechas: 30 de Enero, 4 de Fe-
brero, y 17 de marzo de 1992; 5,6 y 7 de Octubre de 1994; del 2 al 9 de Enero, 28 de Febrero, 28
de Julio y 25 de Agosto de 1995; y 23 de Julio, 30 de Agosto y 3 de Octubre de 1996.

Determinado el valor de este nivel de referencia de minima actividad mgnética fue restado
a los valores absolutos de las variaciones diarias registradas en las fechas en que se efecturon las
campaiias. De esta forma se obtuvieron las Hamadas variactones diarias relativas a partir de las
cuales se obtienen las correctiones a los datos de campo, (Gianibelli 1993). La cantidad de pun-
tos medidos en el terreno fue de 421 puntos, los cuales estan marcados en la Fig. |. La base de
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datos fue generada en una planilla de cdlculo, y contiene la informacion de cada punto caracteri-
zada por @ némero de punto, coordendas geogrdficas, altura, fecha y hora de 1a observacién de
campo, correccién por variacidn diaria, valor corregido, valor del modelo de IGRF, y anomalia
cortical. A partir de ella se confeccionaron las Fig 2 y 3.

La técnica de la obtencidn del dato de campo consistié en efectuar perfiles en la regién de
estudio, siguiendo caminos y senderos alejados de toda interferencia producida por cables, vias
de ferrocarril, puentes, construcciones, alambrados, etc., elementos éstos que producen los deno-
minados “efectos culturales” sobre las medidas de campo.

En cada punto de observacion, se realizaron como minimo 5 lecturas, promedidndose las
mismas.

PROCESAMIENTO DE LOS DATOS.

Los relevamientos magnéticos involucran, en cada punto de observacién, tres tipos di-
ferentes de procesamiento: geodésico, que comprende Ia ubicacién del punto ya sea por algin sis-
tema cartografico o por GPS, el procesamiento de las variaciones diarias a través de un observa-
torio permanente o estacién semipermanente para la-obtencién de la correccién por variacién
diaria, y por dltimo, la determinacién del campo principal (producido en el niicleo externo de la
Tierra por una geodinamo) por medio del IGRF, [lamado modelo de Campo Geomagnético Inter-
nacional de Referencia. El modelo de IGRF estd caracterizado por una serie de coeficientes que
representan el desarrollo en esféricos arménicos hasta grado 10, de los elementos del campo geo-
magnético, (Barton y otros 1997). Los datos para la obtencién de este modelo son todas las ob-
servaciones realizadas por la red de observatorios permanentes, estaciones de repeticion y rele-
vamientos terrestres, maritimos, aéreos y satelitales. Los coeficientes son publicados cada 5 afios,
stendo el (ltimo modelo vélido para el quinquenio 1995.0- 2000.0.

En cada punto de observacién se obtuvo el valor de F corregido del efecto producido por
el campo de origen externo (variaciones diarias), correspondiente a cada campaiia. Mediante el
modelo global de variacidn secular del IGRF-95 se llevé a una época comdn, (1997.0), median-
te la determinacidn de la tasa de cambio del CMT de origen interno, correspondiente a cada pun-
to en particular y el intervalo comprendido entre la fecha de observacién y la época de reduccion.
La Fig2. muestra la carta resultante de este proceso. Seguidamente al valor de F corregido se le
rest6 el valor obtenido por el modelo de IGRF al momento de la observacion, permitiendo obte-
ner el efecto magnético de la corteza (campo cortical), comprendida entre la superficie y la iso-
terma de Curie. Se efectud una grilla del drea para la confeccién de las cartas de isodinas de F
(Intensidad Total) Fig.2, e isoanémalas, Fig.3, utilizando el método de minima curvatura.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES.

Estos relevamientos magnéticos en el borde costero de la Prov.de Bs.As. nos permiten es-
tablecer un mapeo regional del comportamiento de la Intensidad Total de campo magnético. De
la Fig.2, se observa que al rioreste del paralelo de - 38 grados, las isodinas de F muestran anoma-
lias mejor definidas que al sudoeste. La Fig.3, que representa el efecto cortical, comprueba lo an-
tedicho, observdndose una anomalfa de 300 nanoteslas en latitud -37.25 grados y longitud este
303.5 grados correspondiente a la zona aledaiia a la localidad de Las Armas y otras anomalias
menores a 200 nanoteslas paralelas a la linea de costa. Este ambiente define bloques basamenta-
les cercanos a la superficie. Sin embargo, en la regién suroeste, y a pesar de existir afloramien-
tos del Sistema de Tandilia, los mismos no presentan anomalfas tan pronunciadas como la obser-
vadaen laregion de Las Armas. Los aspectos geotecténicos muestran patrones de comportamien-
to regionales diferentes que se observan en forma simple al aplicar los utilitarios de mapeo sobre
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las bases de datos de intensidad total de campo Fy anomalia cortical. Estos resultados muestran
que es posible, bajo una misma metodologia de procesamiento de distintos relevamientos mag-
néticos realizados en distintas épocas, componerlos en mapeos de los clementos magnéticos que
representan el campo total F y el efecto de la corleza, para luego utilizarse en aplicaciones a di-
ferentes métodos de interpretacion geoldgico-geofisica. ‘
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ABSTRACT.

We present the results that correspond to the coastal regional magnetic survey between Pinamar
and Necochea for a stripe of 60 km of wide. The magnetic survey has been developed between
1992- 1996 with a protonic precesion magnetometer in order to obtain the Total Intensity F of the
Earth’s Magnetic Field. We present, as results, the magnetic charts of F (Total Intensity) and
charts ol magnetic anomalies and we think that exits two environs of geomagnetic features dif-
ferentiated perfectly, and in the possible different tectonic aspects: one in the northest of the pa-
ralell of 38 degrees with features and anomalies typical of the Salado Basin and the other in the
southwest with patrons of proper anomalies of the outcrops of Tandilian Hills.
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