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1. INTRODUCCION

La varisclén secular del campo geomagnético se caracteriza por
cambios lentos del campo principal, el cual sé& debe a un proceso
de dinamo en el nGcleo externo de la Tierra.

La varlaclén eecular se representa a través de cartas
leopbricae, donde lae curvae unen puntos de igual variacién anual
de los elementos geomagnéticos. v

El astrénomo inglés Henry Gellibrand (1587-1636) fue el primero
en detectar la varlaclén egecular (Chapman y BRartels, 1840) dando
inicio al estudio de las distintas caracteristicas que preeenta
ee6ta variaclén del campo principal.

Lag investigaclones sobre la varlacién eecular realizadas en
ceta Gltima década han contribuildo a su comprensidn v a la de sus
camblos bruecos, 1lamados pulsos; presentlndose eetos
reglonalmente y no en todos loe observatorios. El aspecto més
notable de estos es eu corta eescala de tiempo. Loe pulsos,
generados en el ndcleo, tlenen relaclién con la 1interficile
manto-nicleo (acoplamiento) y con un proceso de filtrado del
evento por parte del manto (Bakus, 1883). Estos se suelen asoclar
a cambloe en el periodo de rotacidén terrestre (longltud del dia)
(Yeetine, 185Z; LeMouel y otros, 1881).

Eetudlos y anélisle de viejas observaclones magnéticas medisnte
técnicae de inversidn (Whaler y Gubbins, 1880; Gubbine v Bloxham,
1885) han permitido mostrar 1la dietribucion de 1la variaciédn
seecular én los altimoe 300 &afios y las caracteristicas mée
sobreeallentes de la variacléon eecular (Rikitake y Honkuras, 1885)
dadas por:

- Dieminucién del momento dlpolar en aproximadamente un 5% por
cada 100 afios.
- Deriva hacla el QOeste de los campos no-dipolares en el rango
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0,2 a 0,4 grados de longltud por aflo.

- Corrimiento hacia el Horte del campo dipolar produciendo un
crecimiento en la intensldad del campo total en el hemisferlo
norte y un coneslgulente decrecimiento en el hemisferio sur.

En este trabajo, se determina 1la varlacidn secular de las
componentes X, Y, v 4 del campo geomagnético en el continente
antértico y la regién circundante, desde el polo Sur hasta una
latitud de 43° 13° S para las épocas 1965,5, 1868,b ¥y 1873.5 c¢con
el fin de estudiar la anomalia de 1la varlacién secular vy
locallzar las reglones donde se hallan los focos leopéricos que
estarian relaclonados con el pulso geomagnético que ocurrid en
1868,5.

2. ANALISIS DE LOS DAT0OS Y METODOLOGIA
Loeg datoe utilizados son valores medios anuales de loe

obeervatoricos permanentes que se encuentran entre el Polo BSur v

uns latitud de 43° 13° S. En 1la tabla 1 se detallan 1las

coordenadas geogr&dficas y geomagnéticae asl como el periodo
anallizado de dichos observatorios.

5¢ calculéd, mediante funciones spline ciblicas, la primera
derivada temporal de las serles de tlempo de las componentes
geomagnéticas X, Y v Z. Estos resultados fueron comparados c<con
los obtenidos utilizando el método de cuadrados minimes silendo
mie eéstable el que utilizédé funciones spline (Savitzky y Golay,
1864; Davis, 1973).

Coord. Geog. Intervalo

Cédigo Observatorio e (°) X () Analizado
HER Hermanus -34.42 19.23 1845.5 - 1888.56
TOO Toolangl -37.53 145.47 1945.5 - 1880.5
ANML  Amberley -43.16 172.72 1945.5 - 1977.56
TRY Trelew -43.27 294.62 196T7T.5 - 1988.56
PAF Port Aux Frangais -49.35 70.20 1957.6 - 1987.5
MCQ MacQualre Island ~-54,.50 158.85 18H61.5 - 1888.5
ATA Islas Argentinas ~-65.25 285.74 1957.5 - 1983.5
MIR Mirny -66.505 83.02 1856.5 - 1888.5
DRV Dumont D Urville -66.67 140.01 19857.5 ~ 1888.5
MAW Mawson -67.61 62.88 19656.5 - 1888.5
MOL Molodezhnaya ~-67.67 45.85 1965.5 - 1988.5
8YQ Syowa -69.03 3g.60 18968.H6 - 1988.5
SNA Sanae -70.31 357.65 19862.5 - 19887.5
RVL Novolozsarevskaya -T70.77 11.02 1861.5 - 1882.5
SBA 3cott Base -77.85 166.78 1857.65 - 1888.56
vQ3s Yogtok -78.45 166.87 1858.5 - 1888.5
SPA South Pole -89.998 346.68 1858.5 - 1876.6

Tabla 1
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Una vez determinada la primera derivada temporal para cada
obesxrvatoric, ge construyeron grilllase centradas en el Polo Sur
para las épocas 1965,5, 1968,5 y 1973.5, con un total de 2500
puntos (H0x6Q puntos) con un espaciamiehto'de 211 Em entre 81 por
medlio de la técnicea de "Rrigeaje” (Davis, 1873).

Lag grillas determinadas por este método, fueron filltradas por
nedio de un cperador bidimeneionzal simetrico gausslano de 11ix1l
coeflclentes normalizedo, reducléndose la griilim en 5 puntos a
cada lado, resultsndo entonces en una de 40x40 puntos,

Con este informacidbn ee conetruyeron 1&6 curvaeg lgopOrlcas de
.oada elenento geomagnético y para cada wna de las £pocas
mencionadas anterlormente.

3. RESULTADOS ‘

En lae figuras 1, 2 ¥y 3 8e muestran los resultados de la
variacién eecular. |

La componente Z revela con claridad el efecto del pulso del
campo geomaghético detectado en 1869,5 con un camb1o en la forma
del foco isopbSrico. Ee menos evidente eate fendémeno en las
componentes X efY.

La diesminucidén de 1a taea de cambio observada en la componente
Z en el afio 1869,6 en comparaclén con la misma en lae épocap de
1865,5 vy 1973,5 colneclde con la teoria de los pulsoe del campo
(Courtillot y LeHouel, 1888). '

Eete fenémen0 Be superpone & las caracteristicae globales que
8¢ observan, tal como la deriva al COeste de los focos isopbricos
en la componente Z. BEn camblo, la componente X presenta una
oscilaclién en sug focos 1sopbdricos tanto en posicidn como en
intensidad, fendmeno eate que ge egboza en la componente Y.

4. CONCLUSION

Los resuliados presentados permiten conclulr que en 1la regidn
estudiada la componete radial (Z) permite determinar claramente
las regiones anémalas de la variaciédn gecular vinculadas con los
procesos de pulsos del campo geomagnétlco,

La metodologia utilizada brinda una alternativa de célculo
diferente, sin recurrir al an#lisle por arménicos esféricos.

Tembién podria utlizarse la descomposlcién eepectral de cada
eerle de tlempo y produclr alll un filtrado de vpoeibles efectos
de origen externo, etapa esta que queda pars un futuro estudlo de
otra metodologia alternativa.
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Loe estudioe realizados reoieﬁtemente en laboratorlo, sobre el
comportamliento de componetes ricos en hilerrro a alta temperatura
y presidn (dJdeanlosz, R., 1880), permiten suponser que la reglén
limite entre &l manto inferior y el nicleo externo (llamada D")
presenta anomalisas en la conductlvidad, con regiones de material
rico en hlerro vy wor ends alta conductividad de forma wlilmilar a
ia del ndcleo exverus, que actuaria congsisndo las  1ineas  de
fuersa en forma transltoris, HNo necesarlewente se tendrie un
procese de sacenso de materlal del ntcleo externc gobre la regldn
D", por el contrario se¢ estarim frente & un proceso gecauimico.

Eeto plantea entonces una reevaluacién de 1la lmportancia del
acoplamiento electromagnético entre el manto y 1 ndcleo. Los
procegos de congelamlento de liness del campo en la regién D” hen
61do estimadas entre 10 y 100 afios aproximadamente (Jeanlos, R.,
1980).

De esta manera se podria Inferir que la regién del continente
antartico abarcada por los sectores 346" y 360" E y Q0° v 890° E de
longltud presenté un proceso de congelamiento de lineas de campo
para €l fendmeno del pulso de la €poca 1868,5 con ung disminucién
notable de 1la tasa de varlaciém anual y produciendo focos

leopdéricos andmalos transitorios como se evidencis en 1a Tigurs
3.
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Figura 1. Componente X - Variacidn Secular (uT/aiio)
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Figura 1 (continuaclon) Componente X,
 Variacion Secular en nT/afio.
Epocas 1965,5, 1969,5 y 1973,5.
Equidistancia entre curvas iso'poras 5 oT/afio.
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Figura 2. Componente Y - Variacion Secular (uT/afio)
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Figura 2 (continvacion). Componente Y,
Variacidn Secular en nT/afio.
Epocas 1965,5, 1969,5 y 1973,5.
Equidistancia entre curvas iscporas 5 nT/afio.
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Figura 3 (continuacion). Componente Z.
Varlacion Secular en oT/afio.
Epocas 1965,5, 1969,5 y 1973,5.
Equidistancia entre curvas isoporas 5 ul/afio.
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