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ABSTRACT

The geomagnetic storm morphology based in the maximum depression of ssc in storm time
are analized. The data observed are obtained at Las Acacias observatory (¢ = 35° 00’5 S
N = 57° 41.65 W) for the period [rom 1964 to 1990. We studied the time of maximuin
depression of the horizonlal component from the ssc and we observed an diurnal inequality
(U.T.) with a-importanl maximum around . [l hr for 150<H <200 nT and 8 hr for
100 < H< 150 nT not predominant.

INTRODUCCION

Para estudiar la morfologia de las lormentas geomagnélicas se necesila clasificar el caracter
temporal de las mismas, en forma més precisa que cl de las largas series de datos continuos
acumulados cn un observatorio magnético individual. Eslo es atn mis necesario para la fase
principal de las lormentas, puesto que su estudio ha progresado relalivamente poco con
respecto a la fase inicial, abarcando problemas tedricos adn dificiles de resolver de la fisica
de la alta atmosfera, asf como también complejos tratamientos malemélicos similares a los
de la transmision de fendmenos hidro- o cleclromagnéticos a través de los gases ionizados
a la supctlicie terrestre.

Debido a lo mencionado, nuestro objelivo es tralar de clasificar con mayor precision algunas
caracteristicas de las tormentas geomagnéticas observadas en el observatorio magnético de
Las Acacias desde 1964 hasta 1990 inclusive.

El tiempo de depresién méxima de la componente horizontal H, medido en tiempo tormenta
desde el comienzo brusco (storm sudden commencement o ssc), experimenta una desigualdad
diurna en tiempo universal (TU) que muestra méximos y minimos predominantes en las horas
11 y 17, y un méximo menot cerca de fas 8 hr, cuando la depresion en H es mayor a 150
0T. En cambio, cuando la depresion es del orden de 100 a 150 nT el méximo coincide
précticamente con este Gltimo, alrededor de las 8 hr, y el minimo cerca de la hora 17.




ANALISIS DI L.LOS DATQOS !

Bl observatorio geomagnético de las Acacias comenzd con registros continuos de las
variaciones magnéticas a partir del afio 1962, con lo cual obtenemos mas de 30 afos de datos
hasta fa fecha. ' '

El perfodo analizado es 1964-1990, abarcdndose los siguientes ciclos solares:

Epocas de maxima actividad solar:  1966-69 1976-79 1986-89
Epocas de minima actividad solar:  1960-65 1970-75 1980-85

Se ha medido en nimero de hora entera de los magnetogramas el tiempo de depresién
miximo (Td) de la componente horizontal H en tiempo tormenta, es decir en el tiempo entre
el comienzo del ssc y la depresion mixima.

Estas tormentas, sobre todo en las fases principales, contienen variaciones irregulares, y a
veces variaciones oscilatorias regulares, con perfodos mayores a 3 hs. y amplitudes dobles
mayores a algunas decenas de gammas 0 nanotesla (nT), por lo que es necesario suavizar la
serie con un promedio movil. El perfodo elegido para ello ha sido de 7 hs.

Se minimizan los efectos de los campos Sq y Sd en escala, para los rangos de H mayores a
100 nT, pues sus efectos son mucho mayores que la amplitud media de esas variaciones
diarias (fig. 1).

Se ha dividido en tres grupos de tormentas seguin su dimensién, con rango de mdxima
depresion respecto al ssc menor a 100 nT, entre 100 y 150 y mayores a 150 nT. Finalmente,
elegimos las de rango mayor o igual a 100 nT.

En la fipura 2 se muestra la distribucién de estos tres rangos a través del afo. También se ha
tomado una media mdévil de perfodo 30 dfas.

CONCLUSIONES

La distribucion horaria media de Td muestra una desipualdad diurna regular, con miximos
y mfnimos predominantes en 11y 17 hr respectivamente, y un mdximo menor cerca de la
hora 8, cuando la depresion de H supera los 150 nT en €pocas de mixima actividad solar.
Para diferencias de H enire 100 y 150 nT el midximo coincide con el miximo menor del
grupo anterior en la 8 hr y el minimo cerca de las 17 hr. Pricticamente en Las Acacias no
se registran tormentas que presenten depresiones de H mayores a los 200 nT.

También podemos observar en la figura 1 que para las menores tormentas (entre 100 y
150 n'T) se retardan los mdximos y minimos de la variacién diurna y no existen en general
diferencias significativas para las distintas €pocas de actividad solar, salvo el gran retardo de
casi 40 hr promedio respecto al ss¢ para midxima actividad.
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Fig. 1: Variacion diurna (TU) del tiempo de maxima depresion de H (Td)
medida a partir del ssc en tiempo tormenta
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Fig. 2: Varlaclon Anual de la maxima depresion de H para lres rangos




En la figura 2 podemos observar la mayor distribucién anual de lormentas con depresiones
menores a 100 nT y marcada tendencia ascendente de grandes tormentas segin las distintas
¢pocas en el afio. También se’ observa un retardo en la variacién anual para menores
tormentas (100-150 nT) que para las mayores.

Cabe sefialar que se ha obscrvado cn el observatorio de Las Acacias diferencias en la
variacién diurna con respecto a los maximos, para observatorios de latitudes cercanas, fo cual
merecerd un esludio mds detallado al respecto. Por el momento, es diffcil interpretlar
cuantitativamente esta desigualdad T.U.
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Observatorio Magnético Las Acacias. Registros continuos, indices K y fendmenos,
1962-1996. Periodo analizado 1964-1990.
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